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Premessa 
 

Il presente studio idrologico-idraulico è stato redatto al fine di comporre il quadro 
conoscitivo relativamente all’assetto idraulico del territorio nord-orientale nel Comune di 
Capannori in località Ponte di legno lungo la sponda destra del Rio Dezza.  Ai fini dello 
studio i corsi d’acqua che determinano l’assetto idraulico della zona sono i seguenti: Rio 
Dezza e affluenti, Rio Castruccio, Rio Sanetta e affluenti. Nella planimetria seguente è 
indicata a tratto verde la porzione di territorio interessata, mentre nella successiva il 
reticolo idraulico oggetto di studio 

 

 
 
Figura 1. Planimetria dell'area oggetto di studio 
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Figura 2. Reticolo idraulico oggetto di studio 

  
 

L’area è ubicata ai piedi del versante sud-orientale delle Pizzorne e presenta le 
caratteristiche tipiche dei fondovalle alluvionali; l’area è caratterizzata da un edificato di 
media densità alternato ad aree agricole/boschi. 

Il presente studio ha lo scopo di aggiornare, sulla base di dati geomorfologici 
aggiornati, il quadro conoscitivo relativo al rischio idraulico nella zona indicata determinato 
con lo “Studio Idrologico-Idraulico del Territorio Comunale a supporto del Regolamento 
Urbanistico” nel 2002 dal gruppo di progettazione capeggiato da H.S. srl di Capannori 
(LU). 

 

Dati idrologici 
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Dati di riferimento 
 

I dati idrologici utilizzati ai fini dei calcoli idraulici sono stati assunti dallo studio 
predisposto dal gruppo di progettazione capeggiato da H.S. srl di Capannori (LU) “Studio 
Idrologico-Idraulico del Territorio Comunale a supporto del Regolamento Urbanistico” nel 
2002. Nello studio suddetto sono state calcolate le portate idrologiche del Rio Castruccio 
alla sezione di chiusura del bacino complessivo. Ai fini del presente studio i dati sono 
derivati dai precedenti, applicando il criterio proporzionale alla superficie di bacino 
afferente i tratti di corso d’acqua oggetto di studio. In particolare i dati complessivi di 
portata relativi al Rio Castruccio sono stati utilizzati per la determinazione dei valori di 
portata nei rispettivi tratti di corso d’acqua simulato, moltiplicando il dato complessivo 
assunto dallo studio H.S. srl, per il rapporto tra la superficie del rispettivo sottobacino 
afferente e quella del bacino complessivo rispetto al quale è stato elaborato il calcolo 
idrologico originale. Nella figura seguente è rappresentata la planimetria dei sottobacini dei 
Rii Dezza e Gomberaio utilizzati ai fini di cui al punto precedente (il Rio Sanetta è stato 
calcolato per differenza), mentre nella successiva tabella sono indicati i valori di portata al 
colmo per tempi di ritorno stimato in 30, 100 e 200 anni derivati dallo studio H.S. srl, 
secondo il criterio precedentemente illustrato, utilizzati per i calcoli idraulici di cui ai 
successivi paragrafi. 

 

 
Figura 3. Planimetria sottobacini 
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Figura 4. Tabella dei valori di portata utilizzati per i calcoli idraulici 
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Studio idraulico 
 

Ipotesi alla base dei calcoli  
 

 
I calcoli idraulici sono stati elaborati con il codice di calcolo HEC-RAS 4.1 ed HEC-

GEORAS 10 del US Army Corps of Engineers - Hydrologic Engineering Center col 
supporto del software Arc-Gis 10 della ESRI, simulando i transiti delle massime piene al 
colmo per tutti i tratti di corso d’acqua calcolati al fine di valutare possibili fenomeni di 
esondazione per sormonto arginale. Individuati i punti e/o tratti strutturalmente insufficienti 
si è proceduto alla stima delle portate e volumi d’acqua esondati al fine di calcolare le 
superfici di territorio bagnate per transito e/o ristagno di acqua. La metodologia di 
modellazione adottata è del tipo quasi-bidimensionale. I dati e le ipotesi assunti alla base 
dei calcoli sono i seguenti: 

 
- Geometria delle sezioni e del profilo dei corsi d’acqua: i dati sono stati acquisiti 

mediante rilievi a terra eseguiti da tecnici consortili attraverso un rilievo  
topografico con  tecnologia GPS 

- Orografia delle sezioni di scorrimento extra alveo (acque esondate): l’orografia 
delle sezioni di scorrimento delle acque esondate è stata estrapolata dal DTM 
del Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare; il modello 
digitale rappresenta l’andamento superficiale del suolo rilevato nudo, ovvero 
ripulito da fabbricati e/o vegetazione di qualsiasi tipo. Vista l’impossibilità di 
procedere ad una dettagliata caratterizzazione del soprassuolo a scala di 
modello, I calcoli sono stati eseguiti con il criterio geomorfologico puro 

- Il liquido transitante nei corsi d’acqua e/o esondato è stato considerato acqua 
senza addizioni di materiale solido (materiali sospesi e/o galleggianti), le sezioni 
delle opere idrauliche (ponti etc.) sono state considerate libere da ogni ostacolo 
eventualmente depositabile 

- Gli argini e sponde dei tratti di corso d’acqua simulati sono stati ipotizzati 
indistruttibili secondo i dati geometrici rilevati 

- I calcoli idraulici sono stati elaborati a moto permanente per eventi meteorici con 
tempo di ritorno stimato rispettivamente in 30, 100 e 200 anni utilizzando i dati di 
portata così come calcolati al paragrafo precedente. A favore di sicurezza si è 
simulata la fuoriuscita d’acqua dai Rii soltanto nel tratto in sponda sinistra al Rio 
Dezza tra la confluenza con il Gomberaio e quella con la Sanetta, prescindendo 
dalle perdite lungo tutti i tratti simulati a monte, che potessero determinare una 
riduzione a sfavore di sicurezza (per l’area oggetto di studio) delle portate 
idrologiche  

- La scabrezza dei tratti di corso d’acqua simulati è stata determinata con la teoria 
di Manning, assumendo come coefficiente relativo 0,03. La scabrezza dei tratti 
di percorrenza dell’acqua fuori alveo è stata determinata con la stessa teoria 
assumendo il coefficiente pari a 0,06 

- In tutte le simulazioni elaborate i tratti di corso d’acqua sono stati calcolati con 
condizioni al contorno sia a monte che a valle corrispondenti a quelle di moto 
uniforme 

- La superficie di territorio oggetto del presente studio soggetta a transito d’acqua 
per fuoriuscita dai Rii è stata ipotizzata impermeabile 
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Nelle pagine seguenti sono riportati i risultati dei calcoli idraulici elaborati 
 

Risultati dei calcoli idraulici 
 
I tratti di Rio Gomberaio, Dezza e Sanetta calcolati si estendono a monte e a valle 

delle relative confluenze e lungo il primo tratto del Rio Castruccio come illustrato nella 
planimetria riportata in premessa. I calcoli idraulici elaborati con il codice di calcolo HEC-
RAS 4.1 del US Army Corps of Engineers - Hydrologic Engineering Center sono stati 
elaborati a moto permanente simulando il transito delle massime piene con tempo di 
ritorno stimato in: 30, 100 e 200 anni. Nella figura seguente è rappresentata la planimetria 
con indicate le sezioni idrauliche del modello elaborato 
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I risultati dei calcoli elaborati nelle ipotesi precedentemente indicate attestano che 

le massime portate al colmo simulate nel tratto di Rio Grande oggetto di studio, 
determinano fuoriuscita d’acqua dal Rio Dezza in sponda sinistra (nel tratto tra la 
confluenza con il Rio Gomberario e la confluenza con il Rio Sanetta) per sormonto di 
sponda, nel caso di eventi con tempo di ritorno stimato in 100 e 200 anni, nessuna 
fuoriuscita nel caso di evento con tempo di ritorno stimato in 30 anni. Nella figura seguente 
è rappresentata la planimetria con indicate le sezioni idrauliche del modello elaborato per 
la simulazione del transito/ristagno d’acqua nella porzione di territorio oggetto del presente 
studio.  
 

 
Figura 6. Planimetria modello idraulico per transito acqua extra alveo nell’area oggetto di studio 

  
Per brevità nelle figure seguenti sono rappresentati: il profili idraulici del Rio Dezza 

calcolati per il transito delle massime piene con tempi di ritorno 30, 100 e 200 anni, le 
relative sezioni trasversali e  tabelle dei calcoli,  gli stessi dati calcolati per la porzione di 
territorio oggetto di studio e bagnata dall’acqua fuoriuscita dal Rio Dezza, relativi al 
transito della portata esondata per eventi con tempo di ritorno stimato in 100 e 200 anni 
oltre alla planimetria della relativa superficie bagnata calcolata con il software HEC-
GEORAS 10 del US Army Corps of Engineers - Hydrologic Engineering Center e Arc-Gis 
10 della ESRI. Come precisato ai paragrafi precedenti nel tratto oggetto di studio i calcoli 
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idraulici elaborati non prevedono fuoriuscite d’acqua per eventi con tempo di ritorno 
stimato in 30 anni. 

I risultati dei calcoli idraulici relativi agli altri tratti di Rio simulati (Gomberaio, 
Sanetta e Castruccio) facenti parte del modello idraulico complessivo, sono disponibili 
presso l’ufficio tecnico del Consorzio di Bonifica Auser-Bientina 
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Figura 7. Rio Dezza, tratto tra la confluenza con il Rio Gomberaio e la confluenza con il Rio Sanetta profilo idraulico eventi con tempi di ritorno 30, 100 e 200 anni
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Conclusioni 
 
 

In conclusione si può affermare che i risultati dei calcoli elaborati nelle ipotesi 
indicate, attestano che le massime portate al colmo simulate nel tratto di Rio Dezza 
oggetto di studio, determinano fuoriuscita d’acqua dal Rio per sormonto di sponda nel 
caso di eventi con tempo di ritorno stimato in 100 e 200 anni, nessuna fuoriuscita nel 
caso di evento con tempo di ritorno stimato in 30 anni. 

In particolare le superfici sono bagnate dall’acqua per transito della stessa, 
pertanto non è possibile definire un battente idraulico esatto per superfici estese. Per 
l’evento con tempo di ritorno stimato in 200 anni, il battente relativo al piano di 
campagna calcolato sul terreno oggetto di studio oscilla tra 0 e 50cm, mentre per 
l’evento con tempo di ritorno stimato in 100 anni tra 0 e 30cm. 

I tratti allagati a valle di via di Tofori rappresentano la condizione al contorno di 
valle del modello non attendibile a fini dei calcoli eseguiti. 

La perimetrazione delle aree allagate dovrà pertanto interrompersi ed essere 
raccordata con quella esistente negli strumenti di governo del territorio (PAI, RU) ad 
ovest della strada  
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